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ABSTRACT

This study was conducted to compare the disease-reducing effects of the six
antagonistic bacteria, i.e., Bacillus aerophilus HG33, B. pumilus TG71, B.
stratospheric AG621, B. subtilis ST115 and Serratia nematodiphila CT78, against
Xanthomonas oryzae pv. orvzae causing rice bacterial leaf blight and to screen for
the lowest density of the most effective antagonistic bacterial suspension at which
the effects were remained under greenhouse conditions. A standard curve for the
densities of the six bacteria was made to prepare bacterial suspensions. Seed
soaking with the 10’-CFU/mL suspensions of B. aerophilus HG33, B. subtilis ST115
and S. nematodiphila CT78 and soil drenching with those of B. pumilus TG71, B.
safensis AG131 and B. stratosphericus AG62 were used in the experiments. Results
from the two independent replications of this experiment showed that B.
stratosphericus AG62 provided the strongest effects among the six bacteria.
Therefore, lower suspension densities of this bacterium were tested including 10°,
10° and 10/ CFU/mL. Soil drenching with the 10°-CFU/mL suspension showed
similar effects as those of the 107-CFU/mL suspension at all disease assessment time
points (5, 10 and 15 days after inoculation).

TOM TAT

Dé tdi dugc thuc hién nham so sanh hiéu qua giam bénh cua sau chung vi khudn doi
khdng véi vi khudn Xanthomonas oryzae pv. oryzae (Xoo) bao gom Bacillus aerophilus
HG33, B. pumilus TG71, B. safensis AG131, B. stratosphericus AG62, B. subtilis ST115
v Serratia nematodiphila CT78, tir d6 tim ra mdt s6 thap nhat ma chung vi khudn tot
nhdt con duy tri hiéu qua giam bénh trong diéu kién nha ludi. Burong chudn twong quan
gitta mdt so va gia tri hap thu quang phé ciia sau chiing vi khudn doi khing dirgc xdy
dung dé chudn bi huyén phit vi khuan. Sau chiing vi khudn trén duwoc so sanh hiéu qua
gidm bénh chdy bia ld liia & mét s6 107 CFU/mL, trong d6 bién phdp ngdm hat dieoc dp
dung cho ba chung B. aerophilus HG33, B. subtilis ST115 va S. nematodiphila CT78 con
bién phdp ching vao dat duoc dp dung cho ba ching B. pumilus TG71, B. safensis AG131
va B. stratosphericus AG62. Qua hai thi nghiém doc ldp, ching B. stratosphericus AG62
cho thay hiéu qua gidm bénh tot nhat. Chung B. stratosphericus AG62 duoc tuyén chon
dé khao sdt hiéu qua gidm bénh ¢ nhitng mdt so thap hon gom 10°, 10° va 10¢ CFU/mL.
Nghiém thire ching huyén phii vi khudn vio dat 6 mdt s6 10° CFU/mL gitip gicim chiéu
dai vét bénh so vé6i doi chimg qua cd ba thoi diém 5, 10 va 15 ngdy sau chiing bénh; hiéu
qua gidm bénh twong dirong khi xit Iy véi mat s6 107 CFU/mL.

Trich din: Nguyén Huynh Nhi Uyén, Nguyen Thi Cam Van va Nguyén Déc Khoa, 2018. So sanh higu qua
giam bénh cua cac ching vi khuan Bacillus sp. va Serratia nematodiphila d6i khang véi vi khuan
Xanthomonas oryzae pv. oryzae giy bénh chay bia 1a lta. Tap chi Khoa hoc Trudng Pai hoc Can

Tho. 54(9B): 59-66.
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1 GIOI THIEU

Bénh chay bia 14 do vi khudn Xanthomonas
oryzae pv. oryzae (Xoo) gy ra la mot trong nhimng
bénh nghiém trong nhit dnh huong dén ning suat
laa. O Viét Nam, theo B Nong nghiép va Phat trién
Néng thon, tinh én thang 03/2017, dién tich trong
lua bi nhiém bénh chay bia 14 1a 7.125 ha, thudong
tap trung tai cac tinh Pong bang song Ciru Long. Do
diéu kién thoi tiét that thuong, nhiét d6 cao, mua
nhiéu va tinh hinh canh tac tham canh tang vu thay
d01 thudng xuyén tao diéu kién cho mam bénh phat
trién; gdy anh hudng ndng né dén ning suat va hé
sinh thai ty nhién. Nhim dam bao ning suét va chat
lwong cua la, cic bién phap phong trir tong hop da
va dang duoc sir dung. Trong dé, sir dung thude bao
vé thyc vt dé phong tri bénh 14 bién phap xir Iy phd
bién va c6 xu hudng ngay cang ting.

Tuy nhién, st dung thudc bao vé thuc vat 1am
tang tinh khang ctia mam bénh; giy 6 nhiém moi
trueong, anh hudng strc khde con nguoi, giam gia tri
thuong pham do lugng hoa chat ton du trén nong
san. Bién phap sir dung gidng khang bénh gap trd
ngai do ton thoi gian, kinh phi trong viéc tuyen chon
va lai tao, cac noi vi khuan Xoo lai co the bién doi
rat nhanh dan dén pha v tinh khang va giéng khang
khong con hiéu qua nita (Khoa, 2005;
Gnanamanickam, 2009). Vi vay, viéc st dung cac
bién phap sinh hoc dé xir Iy bénh ciy ngay cang
dugc ddy manh. Do bién phap phong tri sinh hoc
lam ting ning sudt cdy trong, than thién véi moi
truong va co tac dung tich cyc trong phat trién nong
nghiép, cu thé nhu sir dung vi khuan d6i khang hién
dién trong dat lam tc ché kha nang phat trién cia
mam bénh, 1am giam mat s vi khuan gay bénh trén
lua, duy tri hi€u qua lau dai (Agrios, 1988, Weger et
al., 1995). Cac chung vi khuan Bacillus aerophilus
HG33, B. pumilus TG71, B. subtilis ST115, B.
safensis AG131, B. stratosphericus AG62 va
Serratia nematodiphila CT78 c6 kha ning dbi
khang manh vé6i vi khuan Xoo (V& Thi Phuong
Trang, 2013; Nguyén biang Ngoc Giau, 2014, Tran
Kim Thoa, 2015). Céc ching vi khuan nay c6 kha
ning lam giam bénh chay bia 14 Ita hiéu qua nhat &
mat s6 107 CFU/mL trong diéu kién nha luéi voi
cach xtr ly khac nhau. Trong d6, ba chung vi
khuin B. pumilus TG71, B. safensis AG131,
B. stratosphericus AG62 cho hiéu qua tot nhat
khi chung huyén phu vao dét; ba ching vi khuan
B. aerophilus HG33, B. subtilis STI15, S.
nematodiphila CT78 cho hiéu qua tét khi xir Iy bang
cach ngdm hat véi huyén phu vi khuan.

pé gal duoc thuc hién nham so sa}nh lghé nang
han ché bénh cua cac ching vi khuan doi khang
twong (mg véi cach xtr Iy hiéu qua nhat & mat s6 107
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CFU/mL nham tim ra chung vi khuan c¢6 kha ning
d6i khang 1am giam bénh chay bia 14 tot nhét; khao
sat kha nang lam giam chiéu dai vét bénh cua ching
vi khuan ¢6 hiéu qua tot nhit & nhitng mat s thap
dé tiét kiém chi phi nudi cdy. Dé tai 1a tién d& dé tao
ché pham sinh hoc phong trir bénh chéy bia 14 lua co
thé dwoc ap dung trén dién rong, gbp phan nang cao
nang suit canh tac va bao vé moi trudng sinh thai.

2 PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1 Xy dung dudng chuin mit sb ciia cac
chiing vi khuan doi khang

Mat s& vi khuén can duge x4c dinh mot cach
chinh x4c dé thyc hién nhitng thi nghiém tiép theo,
nén duong chuan dugc xay dung. Cac ching vi
khuan dugc ting sinh khéi trén moi truong NA, ¢
nhiét d6 28°C. Sau 48-72 gio, dung que cay lay vi
khuan trén bé mat agar, vi khuan dugce lam day trén
que cdy va cho vao 10 mL nudc cat vo trung. Sir
dung may vortex dong nhat miu dé thu huyén phu
vi khuan.

bo d§ hap thu quang phd (OD): Huyén phu vi
khuén & dng gbc duoc pha lodng & cac do pha loang
2,4,8,10, 16, 20. Cac dung dich nay cung vdi huyén
phi & 6ng gbc duoc do OD (3 lan lap lai) & budc
song 600 nm va ghi nhan sb liéu.

Dém sbng vi khuan trén méi truong NA: Huyén
phu vi khuan ¢ 6ng gbc dugc pha lodng & cac do pha
lodng 10¢, 10 10% ding micropipette hut 50 uL
huyén phu vi khuan & cac d6 pha lodng nay trai déu
lén dia petri (ban kinh 4,5 cm) c6 chira moi truong
NA di chuén bi sdn bé‘mg que tam gidc (mdi do pha
loang ldp lai 3 lﬁn); sau do, u dia ¢ 28°C; sau 48 gio,
dém sb khuan lac duge hinh thanh.

Céach dém khuan lac: Dém tit ca khuan lac don
moc trén mdi trudng; chon nhimg dia petri co sO
luong khuan lac tir 30- -300 dé tinh ra mat s6 vi khuan
¢6 trong huyén phu gbc ban dau theo cong thic:

_ DxAx1000
- v

Cha thich:

M: mét s6 vi khuan (CFU/mL)

D: d¢ pha loang

A: s6 khuan lac trung binh trén mot dia petri

V: thé tich huyén phu vi khuan cho vao mdi dia

(V=50puL)

1000: chuyén doi don vi (ImL = 1000 pL)

Tt mét sd cua huyén phu gdc suy ra mat sb vi
khuén trong huyen phu ¢ cac do pha loéng 2, 4, 8,
10, 16 va 20. Sau do, dga vao gia tri OD va mét so
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té bao vi khuan & cac d6 pha lodng nay dé xay dung
duong chuan thé hién su twong quan gitra gia trj OD
va mat s vi khun, tir d6 c6 thé xac dinh duge mat
s6 vi khudn mong mudn & cac thi nghiém sau.

2.2 So sanh kha ning lam giam chiéu dai
vét bénh chay bia 14 cia cic chiing vi khuin ddi
khang trong diéu kién nha luéi

Thi nghiém c¢6 8 nghiém thtrc dwgc bd tri theo
thé thirc hoan toan ngau nhién véi 3 1an lap lai. Mdi
cdy lua trong duong mot lan lap lai. Mdi ching vi
khudn d6i khang (twong ng voi phuwong phép xir Iy
dugc chon tot nhat & mat s6 107 CFU/mL) 1a mot
nghiém thirc. Sir dung phuong phéap ching vao dat
dbi voi cac chung vi khuan B. safensis AG131, B.
stratosphericus AG62 (VS Thi Phuong Trang,
2013) va B. pumilus TG71 (Tran Kim Thoa, 2015);
phuong phap ngam hat ddi véi cac chung vi khuan
B. aerophilus HG33, S. nematodiphila CT78
(Nguyén Ding Ngoc Giau, 2014) va B. subtilis
ST115 (Tran Kim Thoa, 2015). Mat s vi khuén
trong thi nghiém dwoc xac dinh bang phwog phap do
OD. Nghiém thirc dbi ching duong: xir Iy v&i thude
hoéa hoc Starner 20WP (1 mg/mL, hoat tinh oxolinic
acid 20), duoc phun vao 3, 8 va 13 ngay sau ching
bénh (NSCB) (trudc mdi lan ghi nhan chi tiéu 2
ngdy). Nghiém thirc db6i chimg am: xtr 1y véi nuédce
cét thanh tring. Thuyc hién toan by thi nghiém 2 1an.

Xitr Iy dat: Pat duoc phoi kho, bam nhé va tron
v6i voi bot. Sau do, dit duoc cho vao chau (ban kinh
17,5 cm) khoang 3/4 chiéu cao ciia chau, ngdm nudc
tir 3-4 ngay, lam nhuyén dat. Tiép theo, nudc dugc
thao va lam rao mat trude khi gieo.

Xur 1y hat giéng: Hat laa gidng Jasmine 85 sau
khi loai bo hat 1ép, dugc ngam trong nudc khoang
55°C trong 20-30 phut dé han ché mam bénh. Tiép
theo, hat dugc ngdm nudc trong 24 gio va i 48 gid
dé hat nay mam trugc khi gieo.

Bon phan: theo cong thirc 100-40-30 kg/ha (N-
P,05-K,0) va dugc chia thanh 4 dot bon.

bot 1 (1 ngay trude khi gieo): 100% P,Os (2,4
g/chau).

Dot 2 (10 ngay sau khi gieo): 1/5 N (0,5 g/chau)
+ 1/4 K,0 (0,12 g/chau).

Dot 3 (18 ngay sau khi gieo): 2/5 N (1 g/chau) +
1/4 K»0 (0,12 g/chau).

Dot 4 (40 ngay sau khi gieo): 1/5 N (0,5 g/chau)
+ 1/4 K50 (0,12 g/chau).

Xir 1y vi khuan d6i khang: Phuong phéap ching
huyén phu vi khuan d6i khang vao dat ap dung ddi
v6i 3 ching vi khuan B. pumilus TG71, B. safensis
AG131 va B. stratosphericus AG62. Vi khuan d6i
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khéng dugc nudi trén moi truong NA 48-72 gio va
dugc pha lodng thanh huyén phu & mat sé 107
CFU/mL. Sau d6, chung 40 ml huyén phu vi khuin
vao dat 24 gio trudc khi gieo hat. Phuong phap
ngam hat v6i huyén phii vi khuan déi khang duoc ap
dung d6i v&i 3 chung vi khuén B. aerophilus HG33,
B. subtilis ST115 va S. nematodiphila CT78. Hat Iua
sau khi 0 ndy mdm dwoc ngdm véi huyén phu vi
khuan d6i khang & mat s6 107 CFU/mL trong
khoang 2 gio trudc khi gieo (Khoa et al., 2016).

Chung bénh: Chuan bi huyén phu vi khuan Xoo:
Vi khuan Xoo duoc nudi trén méi truong Wakimoto
cai tién trong 48-72 gid & 28°C. Sau do, vi khuin
duogc cho vao dng nghiém chira 10 mL nude cit da
thanh tring va dong nhat hdn hop dé tao huyén phu
vi khuén biang may vortex. Huyén phu nay dugc do
quang phd & budc séng 600 nm, diéu chinh chi s6 OD
= 0,3 twong Ung mat sd vi khuén Xoo khoang 10°
CFU/mL (Tran Kim Thoa, 2015).

Thao tac ching bénh: Su dung kéo voO trung
nhiing vao huyén phi vi khuan Xoo da chuan bi va
cit 8-10 chop 14 truong thanh tinh tir chdp 14 sao cho
tao tiét dién 1 cm ¢ giai doan dé nhanh (45 ngay sau
khi gieo) (Kauffman et al., 1973).

Thu thap va xir Iy s6 lidu: Quan sat va do chiéu
dai vét bénh chay bia 14 cia 5 14/cay laa vao 3 thoi
diém 5, 10 va 15 NSCB. Chiéu dai vét bénh chay bia
1a duoc tinh tir vét cit dén vi tri lan cudi cung cua
vét bénh.

2.3 Khaio sat kha ning lam giam chiéu dai
vét bénh chay bia l4 ciia chiing vi khuin
Bacillus stratosphericus AG62 & nhirng mat s6
thip trong diéu kién nha luéi

Thi nghiém duogc bb tri theo thé thirc hoan toan
ngiu nhién vai 3 1an Iap lai. Mdi ciy lua twong tmg
1 lan lp lai. Gdm 6 nghiém thurc lan luot 1a: Mat s6
ctia ching vi khuén B. stratosphericus AG62 107,
10°, 10° va 10* CFU/mL, déi chimg am (xir 1y voi
nude cét thanh tring), ddi chimg duong (xur ly véi
thudc hoa hoc Starner 20WP) phun vao thoi diém 3,
8, 10 NSCB. Xu ly vi khuan dbi khang B.
stratosphericus AG62 bang phuong phap chung véao
dat, xir Iy dét, hat giéng, bon phén, ching bénh, thu
nhan va ghi s lidu duge thuc hién nhu muc 2.2.

2.4 Xirly sb liéu

DPuong chuan mat sb cta cac chung vi khuan déi
khang duoc xay dung bang phuong phap hdi quy
tuyén tinh sir dung phan mém Microsoft Excel 2013.

S6 liéu & cac thi nghiém trong diéu kién nha ludi
duogc tinh trung binh bing phan mém Microsoft
Excel 2013, phén tich phuong sai mot chiéu (One-
way ANOVA) bang phin mém SPSS 22.0, kiém
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dinh Duncan & mirc ¥ nghia 5% dé so sanh céc trung
binh nghiém thuec.

3 KET QUA VA THAO LUAN

3.1 Puong chuin mit sb ciia cac chiing vi
khuan doi khang

Phuong trinh dudng chuan twong quan giita mat
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sO va gia tri OD cua 6 chung vi khuén dbi khang
duoc the hién trong Bang 1.

Do kich thudc, hinh dang, tbc do sinh trudng,
mat d6 té bao gitra timg loai vi khuan khac nhau nén
kha ning hip phu quang phd s& khac nhau. Két qua
cho thay mdi chung vi khuan khac nhau ¢6 phuong
trinh dudng chuén riéng biét.

Biang 1: Phwong trinh dwdng chuin cia cac chiing vi khuin déi khang

Chiing vi khuin

Phwong trinh dwdong chuin R?

B. aerophilus HG33

B. pumilus TG71

B. safensis AG131

B. stratosphericus AG62
B. subtilis ST115

S. nematodiphila CT78

y=3.10"x + 0,0058
y =8.10x + 0,0035
y=2.10" + 0,011

y=8.10% — 0,0507
y=2.10% + 0,0019
y =4.10"% + 0,006

0,9989
0,9982
0,9948
0,9942
0,9997
0,9997

x: mdt $6 vi khudn déi khang (CFU/mL)

y: gia tri OD do duwoc

Hé s6 R2 ctia cac phuong trinh dudng chudn déu
cao (tir 0,9942 dén 0,9997), cho thay c6 su twong
quan tuyén tinh giita gi4 tri OD va mat sb vi khuan.
Vi vay, ¢ thé dua vao phuong trinh dudng chuén
dé xac dinh mat s6 vi khuan theo gia tri OD dé thyc
hién cac thi nghiém sau.

3.2 So sanh khi ning han ché b¢nh chay
bia la ciia cac chiing vi khuin ddi khang trong
diéu kién nha luéi

Thi nghiém dugc thuc hién dé so sanh kha nang
lam giam bénh chay bia 14 cua cac ching vi khudn
d6i khang trong diéu kién nha ludi nhiam chon ra
chung vi khuan c6 kha ning lam giam bénh chay bia

14 tot nhAt. Chung vi khuén duogc chon dya trén 2
tiéu chi:

(1) Chung vi khuan can duy tri kha nang han ché
bénh tot qua 2 lan khao sat.

(2) O mbi thi nghiém, chiing vi khuan cho chiéu
dai vét bénh trén 1 ngin nhat, khac biét c6 y nghia
so v6i nghiém thic dbi chimg qua cac thoi diém
khao sat.

Chiéu dai vét bénh chay bia 14 cua cac nghiém
thirc qua 3 thoi diém khao sat trong thi nghiém 1 (tir
thang 3 dén thang 5) dugc trinh bay & Bang 2.

Bang 2: Chiéu dai vét bénh trén 14 lia tai thoi diém 5, 10 va 15 NSCB khi xir Iy vi khun déi khang &

mét s6 107 CFU/mL (tir thang 3 dén thang 5)

Chiéu dai vét bénh (mm)

Chiing vi khun va cach xir Iy

5 NSCB 10 NSCB 15 NSCB

B. stratosphericus AG62 36,47% 186,27* 292,072

Chung vao dit B. pumilus TG71 46,27° 258,53¢ 321,20°
B. safensis AG131 41,00P 257,80¢ 374,53¢

B. aerophilus HG33 44,200 225,20¢ 333,27

Ngam hat B. subtilis ST115 45,27° 209,53° 298,132
S. nematodiphila CT78 48,13° 248,33% 350,00¢

Dbi chirng am 46,00° 243,934 352,47¢
Pbi chimg dwong 40,33 185,872 316,07
CV(%) 4,95 3,28 3,85

Trong cing mét ct, cdc trung binh duwegc theo sau béi mt hay nhitng chit cdi giong nhau thi khéng khdc biét ¢é y nghia

théng ké ¢ mitc 5% trong phép thir Duncan
NSCB: ngay sau chung bénh
Péi chitng dm: mede cat vé trimg

Doi chitng dirong: phun Starner 20 WP
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O thoi diém 5 NSCB, nghiém thtc xir Iy véi
ching vi khuén B. stratosphericus AG62 cho chiéu
dai vét bénh ngin nhét va khac biét co ¥ nghia so
véi cac nghiém thire con lai. Nghiém thic xu ly voi
chung vi khuan B. safensis AG131 c6 kha nang lam
giam chiéu dai vét bénh tuong duong véi ddi ching
duong va khac biét c6 ¥ nghia so v6i ddi chimg am.

O thoi diém 10 NSCB, nghiém thirc xtr 1y véi
chung vi khuén B. stratosphericus AG62 cho chiéu
dai vét bénh ngin twong duong v6i ddi chig dwong
va khac biét so vdi cac nghiém thirc con lai. Nghiém
thire xtr 1y véi cac chung vi khuan B. subtilis ST115,
B. aerophilus HG33 cho chiéu dai vét bénh ngén va
khac biét so voi dbi chimng am.

Thoi diém 15 NSCB, nghiém thic xir Iy véi
chung vi khuan B. stratosphericus AG62 tiép tuc
cho thay kha ning han ché bénh t6t nhat va khac biét
¢ y nghia so voi ca 2 dbi chimg. Nghiém thirc xir
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1y v6i cac chung vi khuan B. subtilis ST115 va B.
pumilus TG71 cho chiéu dai vét bénh ngén va khac
biét so véi ddi chimng am.

Tom lai, nghiém thire xtr Iy v6i ching vi khuan
B. stratosphericus AG62 cho kha ning han ché bénh
t6t & ca 3 thoi diém khao sat. Nguoc lai, nghiém thirc
xtt Iy v6i chung vi khuan S. nematodiphila CT78
khong cho kha ning giam chiéu dai vét bénh & ca 3
thoi diém. Nhimg nghiém thirc khac c6 su bién dong
trong chiéu dai vét bénh giita cac thoi diém.

Dé tang do tin cay khi chon ching vi khuan d6i
khang c6 kha nang lam giam bénh chay bia 1a t6t
nhét, thi nghiém trong diéu kién nha ludi dwoc lap
lai tir thang 6 dén thang 8. Chiéu dai vét bénh chay
bia l4 ciia cac nghiém thirc qua 3 thoi diém khao sat
trong thi nghiém 2 dugc trinh bay & Bang 3. Két qua
cho thiy tat ca cac nghiém thire xtr Iy vi khuan déi
khang déu cho kha ning han ché bénh khac biét co
¥ nghia so voi d6i chimg am tai ca 3 thoi diém.

Bing 3: Chiéu dai vét b¢nh trén 1a hia tai thoi diém 5, 10 va 15 NSCB khi xir Iy vi khuin d6i khang &

mét s6 107 CFU/mL (tir thang 6 dén thang 8)

Chiing vi khuin va cach xir Iy

Chiéu dai vét bénh (mm)

5 NSCB 10 NSCB 15 NSCB

B. stratosphericus AG62 17,202 91,002 253,072

Ching vao dt B. pumilus TG71 15,67° 104,87 242 87°
B. safensis AG131 19,202b° 100,202 259,532

B. aerophilus HG33 22,13b° 88,87 265,67

Ngam hat B. subtilis ST115 23,07¢ 110,80° 325,07¢
S. nematodiphila CT78 15,132 82,332 288,07°

bbi chirng am 35,604 155,60¢ 382,074
Péi ching duong 15,60° 97,40% 245,73
CV(%) 15,01 11,32 6,19

Trong cimg mét ct, cdc trung binh dugc theo sau boi mot hay nhitng chit cdi giong nhau thi khéng khdc biét ¢é y nghia

théng ké & mitc 5% trong phép thir Duncan
NSCB: ngay sau ching bénh

Doi chimg dm: mde cdt vo tring

Péi ching dwong: phun Starner 20 WP

Tai thoi diém 5 NSCB, nghiém thuc xu 1y véi
chung vi khuan S. nematodiphila CT78, B. pumilus
TG71, B. stratosphericus AG62, B. safensis AG131
cho kha ning lam giam chiéu dai vét bénh twong
duong voi d6i ching duong va tiép tuc duy tri dén
thoi diém 10 NSCB. Trong do6, chung S.
nematodiphila CT78 cho kha ning han ché bénh tét
nhit qua ca 2 thoi diém. Hai chung B. aerophilus
HG33 va B. subtilis ST115 lam giam chiéu dai vét
bénh nhung thap hon ddi chimg duong 1a thudc hoa
hoc. Pén thoi diém 10 NSCB, B. aerophilus HG33
lam giam chiéu dai vét bénh | trong duong voi thudc
hoa hoc; B. subtilis ST115 van cho kha nang han ché
bénh thap nhét trong s6 6 ching vi khuan.
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Tai thoi diém 15 NSCB, nghiém thirc xir 1y véi
chang vi khuan B. pumilus TG71, B. stratosphericus
AG62, B. safensis AG131, B. aerophilus HG33 tiép
tuc cho chiéu dai vét bénh twong duong nhau va
tuong dwong d6i chimg duong, thdp hon va khac
biét ¥ nghia so voi d6i chimg 4m nhu & thoi diém 10
NSCB. Trong d6, 2 chung B. pumilus TG71 va B.
stratosphericus AG62 c6 kha nang lam giam chiéu
dai vét bénh tot nhat. Di véi chung vi khuén .
nematodiphila CT78, kha nang han ché bénh & thoi
diém nay thap hon hai thoi diém trudc, vi day 1a vi
khudn Gram am c6 thé khong c¢6 kha ning luu ton
trong dat trong diéu kién bt lgi so v&i cac chung
Bacillus vi khong tao dugc ndi bao ti.
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Toém lai, ¢6 3 nghi€m thue xt Iy voi chung vi
khuén B. pumilus TG71, B. stratosphericus AG62
va B. safensis AG131 déu duy tri kha ning han che
bénh tuong dwong vdi dbi chimg dwong trong sudt
3 thoi diém khao sat. Cac nghiém thirc con lai ciing
cho két qua giam bénh nhung khong bang ddi chimng
duong & mot s6 thoi diém. So sanh vai két qua thi
nghiém lan 1, nghiém thirc xir 1y v6i ching vi khuan
B. pumilus TG71, B. safensis AG131 khong duy tri
kha ning lam giam chiéu dai vét bénh qua 2 thi
nghiém doc lap.

Vay cdn cir vao tiéu chi tuyén chon ban dau,
chung vi khuan B. stratosphericus AG62 dugc tuyén
chon 1a chung vi khuan c6 kha nang lam giam bénh
chay bia 14 tot nhat.

Kha nang lam giam bénh gilta cac ching vi
Kkhuén ¢6 su khac biét do su tiét cac chit khac nhau
dé trc ché mam bénh. Chang han, cac ching Bacillus
¢6 kha nang tiét ra cac polypeptide khac nhau. Vi
khuén B. pumilus c6 kha nang san Xuét ra surfactin,
B. subtilis san xuit ra fengycin nhung lai it san xuét
ra iturin. Cac polypeptide nay dong vai tr0 quan
trong trong hoat dong kiém soat sinh hoc bénh ciy.
Pdng thoi, cac chat nay con tham gia kich thich tinh
khéng bénh cua cay (Marc et al., 2007).

Su khac biét vé chiéu dai vét bénh giita hai thi
nghiém doc 18p va so vdi cac nghién ctru cua Vo Thi
Phuong Trang (2013), Nguyén Ding Ngoc Giau
(2014), Tran Kim Thoa (2015) 14 do cac nghién ctru
dugc tién hanh ¢ nhitng khoang thoi gian khac nhau
nén anh huong cua nhiét d va do am lén két qua thi
nghiém khac nhau. Nhiét d¢ va do 4m co lién quan
dén sy phat trién va mic do gy hai ciia bénh (Lé
Luong Té, 2000). Bénh chay bia 1a phat trién manh
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va lan truyén nhanh & nhiét 6 tr 26-30°C, 4am do
cao tir 90% trd 1én. Cu thé ¢ thi nghiém 1 trong
nghién ctru nay (thang 3 dén thang 5), thoi tlet nang
nong nén do am cao, vi vay bénh phat trién kha
nhanh chéng va chiéu dai vét bénh cao hon so véi
thi nghiém 2.

3.3 Kha niing han ché bénh ciia chiing vi
khuin Bacillus stratosphericus AG62 & nhirng
mit s thip trong diéu kién nha lwéi

Két qua khao sat kha nang giam chiéu dai vét
bénh cua chung vi khuén B. stratosphericus AG62
& nhitng mat sb thap dugc trinh bay trong Bang 4.

Nghiém thic xr 1y v6i ching vi khuén B.
stratosphericus AG62 & nhiing mat s6 107 va 10°
CFU/mL cho kha ning han ché bénh & ca 3 thoi
diém. Trong do6, tai thoi diém 10 va 15 NSCB
nghiém thirc xir 1y 10° CFU/mL khong khéc biét so
v6i nghiém thire xir Iy 107 CFU/mL. Nghiém thirc
xtr Iy 105 CFU/mL cho chiéu dai vét bénh twong
duong nghiém thirc xir Iy 107 CFU/mL tai thoi diém
5 va 15 NSCB nhung khong lam giam bénh ¢ thoi
diém 10 NSCB. Nghiém thirc xtr Iy 10* CFU/mL
lam giam chiéu dai vét bénh tai thoi diém 5 va 10
NSCB nhung lai khong duy tri d&én thoi diém 15
NSCB.

Chung vi khuén B. stratosphericus AG62 khi
duge xur 1y & cac mat s6 10°, 108 va 10’ CFU/mL
déu cho kha niang han ché bénh nhung & mat s6 107
CFU/mL cho chiéu dai vét bénh ngan va khac biét
so voi hai mat sb con lai (V& Thi Phuong Trang,
2013). Trong thi nghiém nay, vi khuin B.
stratosphericus AG62 khi dugc xtr 1y & mat s§ 10°
CFU/mL cho kha ning han ché bénh twong dwong &
mat s6 107 CFU/mL tai thdi diém 10 va 15 NSCB.

Bang 4: Chiéu dai vét bénh trén 14 lia tai thoi diém 5, 10 va 15 NSCB khi xir Iy v6i chiing vi khuén B.

stratosphericus AG62 & nhitng mit sé thip

Mat so Chiéu dai vét bénh (mm)

(CFU/mL) 5 NSCB 10 NSCB 15 NSCB
107 7,132 87,47 226,407
106 10,530 114,80 273,20
10° 7,332 132,07% 256,40%
104 9,33 114,87 277,60
Déi chimg am 14,80¢ 144,40° 321,47°
Déi chimg dwong 6,67 122,27 261,93
CV(%) 18,41 12,61 9,44

Trong ciing mdt cot, cdc trung binh dugc theo sau boi mt hay nhitng chit cdi giong nhau thi khéng khdc biét ¢é y nghia

thong ké 6 mirc 5% trong phép thir Duncan
NSCB: ngay sau chung bénh
Déi chitng dm: mede cat vo trimg

Péi chirng dirong: phun Starner 20 WP
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O nhitng mat s6 qua cao nhu 10° va 108
CFU/mL, dinh dudng trong dat cé thé khong du dé
vi khudn ddi khang phaét trién. Su canh tranh dinh
dudng c6 thé dién ra giira cic loai khac nhau, giita
cic dong trong cling mot loai hodc gitra cac ca thé
trong mot dong thong qua viéc tiét khang sinh
(Hibbing et al., 2010). Chang han, vi khuin B.
subtilis c6 thé tiét ra enzyme protease va khang sinh
dé tiéu diét dong loai 1y chat dinh dudng khi moi
trueong dinh dudng bi can kiét va khi sy can kiét dinh
dudng kéo dai chung s& hinh thanh bao tir dé ¢ thé
ton tai trong moi trudng khic nghiét (Leendert ez al.,
2003). Con ¢ nhitng mat s6 qua thap nhu 10° va 10*
CFU/mL, c6 thé vi khuan khéng du s luong can
thiét dé canh tranh v6i mam bénh va cac vi sinh vét
khac ¢ trong dat. Do do, xtr Iy & cac mat sb trung
gian nhu 107 va 10° CFU/mL 1a thich hop trong
phong trir bénh. Toém lai, c¢6 thé sir dung 10°
CFU/mL dbi v6i chung vi khuén B. stratosphericus
AG62 trong phong tri bénh chay bia 14 lta dé tiét
kiém chi phi nudi cdy.

Déi véi phuong phap ching vi khuan vao dat tao
diéu kién cho vi khuan d6i khang lan truyén trong
mdi trudng nude va luu ton trong dét, tir d6 c6 kha
ning xam nhap va sdng noi sinh trong ciy hay kich
hoat va khai dong co ché ty bao vé ciia cdy, con goi
12 kich khang (Hammerschmidt, 2007). Khi do, néu
vi khuén Xoo xam nhap vao ciy cé thé s& bi cac
chung vi khuan dbi khang nay tc ché va tiéu diét
bang co ché kich khang, khang sinh hodc canh tranh
truc tiép.

Trong vai thip nién gan day, nhiéu chung
Bacillus da dugc st dung dé kiém soat cac bénh trén
cdy trdng. Chang han, vi khuin B. oryzicola
YC7007 dugc xem la mét tac nhan kiém soat sinh
hoc, gitup phong chdng bénh lia von do Fusarium
fujikuroi gay ra. Nghién ctru ny ciing cho thy can
it nhat 105 CFU/mL vi khuan B. oryzicola YC7007
méi cd kha nang duy tri hi€u qua giam bénh
(Mohammad et al., 2016). Chung vi khuan B.
stratosphericus c6 kha nang san xuat nhiéu chat nhu
amylase, chitinase, lipase, phosphatase, HCN,
protease, siderophore, IAA khong nhimg c6 kha
ning d6i khang voi mot s mam bénh trén cdy trong
nhu bénh héo rii trén cay ca chua (Kaliannan et al.,
2017), bénh chay bia 14 trén lda ma con kich thich
su sinh truong cua cay.

4 KET LUAN

Dé tai da xay dung duoc dudng chuin mat s cua
céc ching vi khuan d6i khang (B. aerophilus HG33,
B.  pumilus TG71, B. safensis AGI131, B.
stratosphericus AG62, B. subtilis STI115, S.
nematodiphila CT78). Trong s6 6 chung vi khuan
nay, ching vi khuén B. stratosphericus AG62 & mat
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s 107 CFU/mL véi cach xtr 1y ching vao dét cho
kha nang han ché bénh tdt nhat trong diéu kién nha
ludi. Khi khao sat kha nang 1am giam chiéu dai vét
bénh cua chung vi khuén B. stratosphericus AG62
& nhitng mat sb thap, nghiém thirc & mat s6 109
CFU/mL cho chiéu dai vét bénh ngin twong dwong
nghiém thirc dugce xtr 1y  mat s6 107 CFU/mL & thoi
diém 10 va 15 NSCB va duy tri kha ning giam chiéu
dai vét bénh qua cac thoi diém 5, 10 va 15 NSCB.
Vi vay, c6 thé sir dung vi khuan B. stratosphericus
AG62 mat s6 109 CFU/mL trong phong tri bénh
chay bia la lta dé tiét kiém chi phi nudi chy; va co
thé tiép tuc nghién ciru tao ché phdm sinh hoc cho
chung vi khuan nay dé ap dung trén dién rong.
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